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แสงซินโครตรอนกับงานนติิวิทยาศาสตร์ 

นางสาวนภาพร ช้ือตระกลู 
นักนิติวิทยาศาสตร์ช านาญการ 

 
 แสงมนุษย์รู้จักกันอย่างกันเป็นอย่างดี คือ แสงแดดหรือแสงจากดวงอาทิตย์ตอนกลางวันช่วยการ
มองเห็นและใช้ประโยชน์อีกมากมายถือเป็นแหล่งก าเนิดแสงตามธรรมชาติที่ใหญ่ที่สุด หรือจะเป็นแสงจากดวง
จันทร์ในตอนกลางคืนที่พอให้ความสว่างได้บ้างในวันใดที่จันทร์เต็มดวง  แต่ ด้วยปัจจุบันเทคโนโลยีด้าน
วิทยาศาสตร์มีการพัฒนาก้าวหน้าจนสามารถประดิษฐ์แหล่งก าเนิดแสงสว่างขึ้นมาได้เช่นกัน เริ่มตั้งแต่แสงจาก
หลอดไฟที่ทุกคนคุ้นเคยจนถึงแสงที่น้อยคนจะรู้จักนั่นคือ “แสงซินโครตรอน” ดังนั้นเรามาท าความรู้จักกับแสง
ซินโครตรอน กับการใช้ประโยชน์กัน 
 

แสงซินโครตรอน คืออะไร 
แสงซินโครตรอน คือ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเช่นเดียวกันกับแสงจากดวงอาทิตย์ แต่มีความแตกต่างกัน

ตรงที่การก าเนิดของแสงซินโครตรอนนั้น ใช้เทคนิคทางวิทยาศาสตร์โดยใช้อนุภาคที่มีประจุ เช่น อิเล็กตรอน 
มาเร่งให้เคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูงมากจนเกือบเทียบเท่าความเร็วแสง(แสงเดินทางด้วยความเร็ว 300,000 
กิโลเมตรต่อวินาที) และใช้สนามแม่เหล็กมาบังคับให้เลี้ยวโค้งท าอิเล็กตรอนเกิดการสูญเสียพลังงานบางส่วน 
โดยการสูญเสียพลังงานนั้นถูกปลดปล่อยออกมาในรูปของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ที่เรียกว่า “แสงซินโครตรอน”  
  

ล าดับการผลิตแสงซินโครตรอน 
 
 
 
 
 
 

 แสงซินโครตรอนที่ผลิตออกมาจะเป็นแสงที่มีความสว่างมากกว่าแสงในช่วงเวลากลางวันเป็นล้านเท่า 
(x 1,000,000) มีความคมชัดสูง ความเข้มสูง และก าลังทะลุทะลวงสูง คลอบคลุม 4 ช่วงความยาวคลื่น ได้แก่  

1. รังสีอินฟราเรด หรือคลื่นความร้อน มคีวามยาวคลื่น 700 นาโนเมตร ถึง 1 มิลลิเมตร  
2. แสงที่ตามองเห็น หรือแสงขาว มีความยาวคลื่น 400 ถึง 700 นาโนเมตร เป็นช่วงที่ตาของมนุษย์

สามารถมองเห็น 
3. รังสีอัลตราไวโอเลต หรือรังสียูวี มีความยาวคลื่น 1 ถึง 400 นาโนเมตร  
4. รังสีเอ็กซ์ มีความยาวคลื่น 0.01 ถึง 1 นาโนเมตร 

 

1  ปืนอิเล็กตรอนผลิต 
อิเล็กตรอน 
 จ านวนมาก 

2  เร่งความเร็วให้เข้าใกล้  
ความเร็วแสง 

3 บังคับให้ เลี้ยวโค้ง  
ผ่านสนามแม่เหล็ก 
และปลดปล่อย 

แสงซินโครตรอน 
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ระบบล าเลียงแสงซินโครตรอน 
1. ระบบล าเลียงแสงที่ 1.1W : Multiple X-ray Techniques (MXT) เป็นระบบที่น ารังสีเอ็กซ์มาใช้

งานร่วมกับเทคนิคการดูดกลืน การแทรกสอดและการเรืองรังสีเอ็กซ์ ประกอบด้วยเครื่องมือวัด X-ray 
diffraction (XRD), X-ray absorption spectroscopy (XAS) และ X-ray fluorescence (XRF) ใช้
ประโยชน์ในการตรวจองค์ประกอบของธาตุ โครงสร้างผลึกและโครงสร้างระดับอะตอมของตัวอย่างได้ โดยไม่
ท าลายตัวอย่าง 
 2. ระบบล าเลียงแสงที่ 1.2W : X-ray Tomography ใช้ในการถ่ายภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ของวัตถุ
ตัวอย่างขนาดเล็ก โดยอาศัยเทคนิคการถ่ายภาพวัตถุตัวอย่างผ่านกล้องจุลทรรศน์ สามารถแสดงภาพ 3 มิติได ้
 3. ระบบล าเลียงแสงที่ 1.3W : Small/wide Angle X-ray Scattering ใช้ในการศึกษาโครงสร้าง
ระดับนาโนเมตรด้วยเทคนิคการกระเจิงของรังสีเอ็กซ์ (Small Angle X-ray Scattering) สามารถให้ข้อมูลการ
จัดเรียงตัวของโมเลกุล ขนาด รูปร่าง โครงสร้างของตัวอย่าง  
 4. ระบบล าเลียงแสงที่ 2.2: Time-resolved X-ray Absorption Spectroscopy (TR-XAS) ใช้
เทคนิคการดูดกลืนรังสีเอ็กซ์ (X-ray Absorption Spectroscopy) ในการศึกษาโครงสร้างของตัวอย่างใน
ระดับอะตอม สามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงของตัวอย่างภายใต้สภาวะต่างๆ เช่น อุณหภูมิ ความดัน 
กระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ เป็นต้น 
 5. ระบบล าเลียงแสงที่ 3.2Ua/b: PES/PEEM  
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    5.1 BL3.2Ua: Photoemission Spectroscopy (PES) ใช้แสงในย่านอัลตราไวโอเลตและรงัสเีอ็กซ์
พลังงานต่ า ประกอบกับเทคนิควัดการปลดปล่อยอิเล็กตรอน ในการศึกษาค่าพลังงานอิเล็กตรอนที่หลุดออก
จากพื้นผิวของตัวอย่าง 
    5.2 BL3.2Ub: Photoelectron Emission Microscopy (PEEM) สามารถสร้างภาพจาก
อิเล็กตรอนที่ปลดปล่อยออกจากผิวหน้าของตัวอย่าง แสดงเป็นภาพถ่ายในระดับนาโนเมตร  
 6. ระบบล าเลียงแสงที่ 4.1: IR Spectroscopy and Imaging ใช้เทคนิคการดูดกลืนแสงย่านรังสี
อินฟราเรด ในการวิเคราะห์โครงสร้างโมเลกุลของตัวอย่าง 
 7. ระบบล าเลียงแสงที่ 5.2: X-ray Absorption Spectroscopy (XAS) เป็นเทคนิคการดูดกลืนรังสี
เอ็กซ์ ใช้ในการศึกษาธาตุองค์ประกอบของตัวอย่าง ศึกษาการจัดเรียงตัวของอะตอมรอบๆ ได้ 

8. ระบบล าเลียงแสงที่ 6a/b: DXL/Micro-XRF  
     8.1 BL6a: Deep X-Ray Lithography (DXL) เป็นเทคนิคการอาบรังสีเอ็กซ์ ใช้ในการข้ึนรูป
โครงสร้างสามมิติบนพอลิเมอร์ไวแสง ใช้ในการสร้างอุปกรณ์และช้ินส่วนขนาดเล็ก (Micro parts) ชนิดต่างๆ 
เช่น การสร้างแม่พิมพ์จุลภาค การจ าลองรอยแตกร้าว การสร้างตัวขับเร้า การสร้างเซ็นเซอร์ เป็นต้น 
         8.2 BL6b: Micro-XRF เป็นเทคนิคการเรืองรังสีเอกซ์ ส าหรับการศึกษาชนิดและการกระจายตัว
ของธาตุองค์ประกอบในตัวอย่างโดยเทคนิค micro-X-ray Fluorescence  
 9. ระบบล าเลียงแสงที่ 7.2W: Macromolecular Crystallography (MX) ใช้ศึกษาโครงสร้างสามมิติ
ของโครงสร้างชีวโมเลกุลขนาดใหญ่ ศึกษาการท างานของโปรตีนและสารต่างๆ ที่เข้าท าปฏิกิริยากับโปรตีน 
 10. ระบบล าเลียงแสงที่ 8: X-Ray Absorption Spectroscopy (XAS) เป็นเทคนิคที่การดูดกลืนรังสี
เอ็กซ์ ใช้ตรวจหาชนิดของธาตุ ศึกษาการเรียงตัวของอะตอม ใช้ในการระบุสถานะออกซิเดชันของธาตุ ใช้ศึกษา
ลักษณะพันธะเคมี 
 

แสงซินโครตรอนกับงานนิติวิทยาศาสตร์  
พิจารณาข้อมูลระบบล าเลียงแสงที่กล่าวมาจะพบว่ามีเทคนิคที่ใช้ในการตรวจพิสูจน์ทางนิติ

วิทยาศาสตร์ด้วยเช่นเดียวกัน เช่น ระบบล าเลียงแสงที่ 1.1W : Multiple X-ray Techniques (MXT) 
ประกอบไปด้วยเทคนิค XRD และ XRF, ระบบล าเลียงแสงที่ 1.2W : X-ray Tomography, ระบบล าเลียงแสง
ที่ 4.1: IR Spectroscopy and Imaging เป็นต้น หากมองกลับมาที่ห้องปฏิบัติการทางนิติวิทยาศาสตร์ก็จะพบ
เครื่องมือที่เป็นเทคนิคเดียวกัน เช่น FT-IR Spectrometer, X-Ray Fluorescence Spectrometer (XRF) 
เป็นต้น   

เมื่อมองเห็นภาพแล้วว่าแสงซนิโครตรอนสามารถน ามาใช้กับงานนิติวิทยาศาสตร์ได้ ประกอบกับข้อมูล
ของต่างประเทศได้มีการน าไปใช้ประโยชน์กับงานด้านนิติวิทยาศาสตรม์าบ้างแล้ว ซึ่งล่าสุดประเทศไทยได้ก็ได้มี
การน าแสงซินโครตรอนมาช่วยในการตรวจพิสูจน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยเช่นกัน 
 จากข่าวการหายตัวไปของเด็กผู้หญิงคนหนึ่งเมื่อพบตัวปรากฏว่าเด็กนั้นเสียชีวิต ซึ่งเป็นข่าวโด่งดังที่
สังคมให้ความสนใจเป็นอย่างมาก เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องได้หาพยาน/หลักฐานเพื่อหาตัวผู้กระท าผิดอย่างเต็ม
ก าลัง จนกระทั่งสามารถหาความเช่ือมโยงกับผู้ต้องสงสัยได้ ซึ่งหลักฐานที่พบนั้นตามข่าวที่ถูกน าเสนอเป็นเส้น
ผมของเด็กหญิงพบเป็นท่อนๆ อยู่ใกล้กับศพของเด็ก กับเส้นผมที่พบบนรถของผู้ต้องสงสัย   โดยใช้แสง
ซินโครตรอนในการตรวจพิสูจน์เปรียบเทียบเส้นผมที่พบจากทั้ง 2 สถานที่  ได้ผลการตรวจที่สามารถน ามาใช้
กับการด าเนินคดีต่อไป 
  

เอกสารอ้างอิง: 
- https://www.slri.or.th/th/what-is-synchrotron-light.html 

https://www.slri.or.th/th/what-is-synchrotron-light.html

