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เรื่อง: การวิจัยค่ามาตรฐานการตรวจพิสูจน์เขม่าปืนด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนส่องกราด
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หลักการและเหตุผล
การตรวจพิสูจน์ เข ม่าปืนด้วยเทคนิค Scanning Electron Microscopy ร่วมกับ Energy

Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDS) เป็นพยานหลักฐานสําคัญท่ีมีผลต่อการชี้ขาดในคดี
อาชญากรรมทางอาวุธปืน แม้เทคนิคนี้จะเป็นที่ยอมรับในระดับสากล แต่ประเทศไทยยังประสบข้อจํากัด
ด้านข้อมูลอ้างอิงพ้ืนฐานท่ีสอดคล้องกับบริบทของประเทศ งานวิจัยนี้จึงถูกจัดทําข้ึนเพื่อปิดช่องโหว่
ดังกล่าว โดยมุ่งพัฒนาวิธีตรวจวิเคราะห์ที่ผ่านการทดสอบความใช้ได้ของวิธี (Method Validation) และ
สร้างข้อมูลค่าเบื้องต้น (Preliminary Cutoff Value) ของอนุภาคเขม่าปืน เพ่ือเป็นรากฐานในการ
ตีความผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีปราศจากข้อสงสัย

ระเบียบวิธีวิจัย
การวิจัยนี้ดําเนินการศึกษาการคงอยู่ของอนุภาคเขม่าปืนจากอาวุธปืนที่พบได้บ่อยใน

คดีอาชญากรรม 3 ชนิด ได้แก่ ปืนพกรีวอลเวอร์ขนาด .38 Special, ปืนพกก่ึงอัตโนมัติขนาด 9 มม.
Luger และปืนพกกึ่งอัตโนมัติขนาด .45 ACP การดําเนินงานครอบคลุมตั้งแต่การประเมินสมรรถนะของ
เครื่องมือ การกําหนดสภาวะการตรวจวิเคราะห์แบบอัตโนมัติท่ีเหมาะสม ไปจนถึงการทดสอบความใช้ได้
ของวิธีอย่างเป็นระบบ

ผลสัมฤทธ์ิและนวัตกรรม
ผลการวิจัยพิสูจน์ให้เห็นว่า วิธีการที่พัฒนาขึ้นมีความถูกต้อง (Accuracy) แม่นยํา (Precision)

และเชื่อถือได้ โดยมีนวัตกรรมที่สําคัญคือ การริเร่ิมนําแบบจําลองทางสถิติขั้นสูง ได้แก่ การแจกแจงแบบ
ปัวซง (Poisson Distribution) และอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น (Likelihood Ratio: LR) มาประยุกต์ใช้
เพ่ือสนับสนุนการแปลผลเชิงนิติวิทยาศาสตร์อย่างเป็นรูปธรรม นอกจากนี้ ยังประสบความสําเร็จในการ
กําหนดค่าเบื้องต้นของจํานวนอนุภาคเขม่าปืนภายใต้ขอบเขตการศึกษา ซ่ึงพร้อมสําหรับการต่อยอดใน
กลุ่มประชากรระดับประเทศต่อไป

ผลกระทบและการนําไปใช้ประโยชน์
ผลลัพธ์จากงานวิจัยน้ีได้ถูกนําไปบูรณาการใช้จริงในสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ ผ่านการจัดทําวิธี

ปฏิบัติงานมาตรฐานและเอกสารในระบบคุณภาพ เพ่ือสนับสนุนการรับรองความสามารถห้องปฏิบัติการ
ตามมาตรฐานสากล ISO/IEC 17025 ยิ่งไปกว่านั้น องค์ความรู้น้ียังเป็นฐานข้อมูลสําคัญ (Baseline) ท่ีปู
ทางสู่โครงการวิจัยเชิงรุกในอนาคต เช่น การประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ในการวิเคราะห์เขม่าปืน
และการคํานวณระยะยิงด้วย SEM-EDS งานวิจัยช้ินน้ีจึงถือเป็นก้าวสําคัญในการยกระดับศักยภาพการ
ตรวจพิสูจน์ของประเทศไทย ให้สามารถอํานวยความยุติธรรมได้อย่างโปร่งใส แม่นยํา และมีมาตรฐาน
เทียบเท่าสากลอย่างยั่งยืน
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